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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren und Vorrichtung zum Reduzieren des Stromungswiderstandes im Heckbereich eines Fahrzeuges 

@ Das neue Verfahren zum Reduzieren des Stromungswi- 
derstandes im Heckbereich eines Fahrzeugs geht davon aus, 
daft im Heckbereich des Fahrzeugs im Bereich der Abldseli- 
nie Luft in tangentialer Richtung mit so hoher Geschwindig- 
keit ausgeblasen wird, dafi der verzogerten Grenzschichtbe- 
reich kinetische Energie zugefuhrt wird; dem wird eine 
weitere Energiezufuhr Gberlagert dadurch, daS die abgerun- 
deten, in das Heck hineingezogenen Wandbereiche in 
Luftstromungsrichtung mitbewegt werden mit einer Ge- 
schwindigkeit, die grd&er als die Geschwindigkeit der Au- 
Senstromung ist. Die mitbewegten Wandbereiche sind 
vorzugsweise durch die Wandbereiche rotierender Trom- 
meln gebildet. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reduzieren 
des Strdmungswiderstandes im Heckbereich eines 
Fahrzeuges gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
sowie eine diesbeziigliche Vorrichtung. 

Verfahren und Vorrichtung der vorgenannten Art 
sind aus der DE-PS 38 37 729 bekannt Bei dem bekann- 
ten Verfahren wird zur Reduzierung des Strdmungswi- 
derstandes im gerundeten Obergangsbereich zur Fahr- 
zeugheckwand der Coanda-Effekt ausgenutzt um in 
Verbindung mit im Bereich der Abloselinie des Fahr- 
zeugshecks erfolgender tangentialer Luftausstromung 
ein Hineinfuhren der Luftstrdmung in den Totwasserbe- 
reich und dadurch eine Verkleinerung desselbens zu er- 
reichen. 

Die Nutzung des Coanda-Ef fekts setzt fur die Grenz- 
schichtausblasung recht hohe Luftgeschwindigkeiten 
voraus, um der Grenzschicht die notwendige Menge 
kinetischer Energie zuftihren zu kdnnen, die fur eine 
signifikante Verringerung des Strdmungswiderstandes 
notwendig ist. Dies bedingt hohe Geblaseleistungen, 
und soli letztlich nur in Verbindung damit zum Erfolg 
fuhren, daB zugleich ein Grenzschichtabsaugen durch- 
gefOhrt wird, bei dem die ausgeblasene und in das Tot- 
wassergebiet abgelenkte Luft Uber die Heckflache aus 
dem Totwassergebiet abgesaugt wird Eine solche Wir- 
kungsweise bedingt weitgehende konstruktive Ein- 
schrankungen in der Gestaltung des Fahrzeugshecks, 
insbesondere im Bereich von dessen verrundetem Ober- 
gang. 

Weiterhin kann, mit der Absaugung eine Druckabsen- 
kung auf der Heckflache verbunden sein was, die ange- 
strebten Effekte vermindert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein sol- 
ches Verfahren dahingehend weiterzubilden, daB mit 
verringertem Energieeinsatz eine hohere Effizienz er- 
reicht wird. 

Erreicht wird dies bei einem Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale, wobei im abgerundeten Wandbereich 
durch dessen Bewegung analog zur tangentialen Aus- 
blasgeschwindigkeit eine Fuhrung der Luft erreicht 
wird, die zu einer deutlichen Verkleinerung des Totwas- 
serbereiches fuhrt 

In Durchfuhrung des Verfahrens schlagt die Erfin- 
dung eine Vorrichtung gemaB dem Anspruch 2 vor, bei 
der die verrundeten Obergangswandbereiche jeweils 
durch die Wandung einer rotierenden Trommel gebildet 
sind, wobei die Oberflache dieser Trommel bevorzugt 
rauh gehaiten ist 

Ober die Trommel wird die diese tangential anstro- 
mende Grenzschichtluftmenge quasi in den Heckbe- 
reich mit hineingezogen und ftihrt dort zu einer wesent- 
lichen Verkleinerung des Totwasserbereiches, da analog 
zur Grenzschicht die das Fahrzeug umstrdmende Luft 
in starkem MaBe ebenfalls in den hinter dem Heckbe- 
reich liegenden Raum einstrdmt und dadurch den Tot- 
wasserbereich wesentlich verkleinert 

In Ausgestaltung der Erfindung erweist es sich als 
zweckmaflig, wenn der Ober- und der Unterseite des 
Heckbereichs jeweils eine solche Trommel zugeordnet 
ist, mit dem zugehorigen Geblase, das bevorzugt als 
Querstrorngeblase ausgebildet ist 

Trommel und Geblase kdnnen in Abhangigkeit von 
der Fahrgeschwindigkeit in einfachster Weise uber den 
Achsantrieb mit angetrieben sein, wobei fur Trommel 
und Geblase die Drehzahl derart bestimmt wird, daB 



einmal die Ausblasgeschwindigkeit, an der MUndung 
des Ausblaseschlitzes, bevorzugt 20 bis 50 Prozent uber 
der Geschwindigkeit der AuBenstrdmung, und damit in 
etwa der Fahrzeuggeschwindigkeit liegt und wobei des 

5 weiteren die Umfangsgeschwindigkeit der Trommel be- 
vorzugt ebenfalls 20 bis 50 Prozent uber der Geschwin- 
digkeit der AuBenstromung liegt 

Die Verringerung des hinter dem Fahrzeughecks lie- 
genden Totwasserbereiches durch Verbesserung der 

io Umstrdmung des Fahrzeughecks mittels im gerundeten 
Obergangsbereich zum Heck angeordneter zylindri- 
scher, angetriebener Walzen ist an sich bekannt (US-PS 
25 69 983). 

Bei der bekannten Losung wird zur Verbesserung des 
15 Mitnahmeeffektes vorgesehen, aus am Fahrzeug gege- 
benen Oberdruckzonen Luft auf die Anstrdmseite der 
Zylinderwalzen zu fiihren. Hierdurch kann zwar bis zu 
einem gewissen Umfang uber den sich um die Trommel 
aufbauenden Luftmantel ein gewisser Mitnahmeeffekt 
20 erreicht werden. Dieser ist aber deutlich schwacher als 
bei der Erfindung, wo durch die tangentiale Beaufschla- 
gung der Zylindertrommeln uber die vom Geblase ge- 
forderte Luft die die Zylindertrommel umflieBende 
Grenzschicht der Umstrflmungsluft des Fahrzeuges 
25 schon beschleunigt ist bevor sie von der Trommel mit- 
gefOhrt wird, wobei durch eine mitschleppende Wir- 
kung der Trommel eine Ablosung der Grenzschicht 
weit in den Heckwandbereich hinein vermieden wird. 
In der Kombination des Grenzschichtsausblasen ei* 
30 nerseits und der gefuhrten Mitnahme der Grenzschicht 
andererseits liegt somit eine besonders wirkungsvolle 
und energiesparende Moglichkeit zur Verringerung des 
Totwasserbereiches und damit zur Verbesserung des 
Gesamtluf twiderstandes fur ein Fahrzeug. 
35 Die Erfindung wird anhand einer schematischen Dar- 
stellung, die in Seitenansicht den Heckbereich eines 
Fahrzeuges zeigt, im folgenden naher erlautert 

Das insgesamt mit 1 bezeichnete Fahrzeug weist eine 
AuBenhaut 2 auf, die, bezogen auf die gezeigte Seiten- 
40 ansicht fur die Ober- und die Unterseite des Fahrzeuges 
leicht gegeneinander geneigt gegen das Heck 3 verlauft 
Das Heck 3 weist in tiblicher Weise eine Heckwand 4 
auf, die in die Ober- und die Unterseite durch verrunde- 
te Abschnitte 5, 6 ubergeht Die verrundeten Abschnitte 
45 5, 6 sind im gezeigten schematischen Ausfuhrungsbei- 
spiel durch Sektoren rotierbarer, zylindrischer Trom- 
meln 7, 8 gebildet, die sich im wesentlichen uber die 
Breite des Fahrzeuges erstrecken und an die sich die 
AuBenhaut 2 mit ihrer Ober- und Unterseite nahezu 
50 tangential auslaufend anschmiegt wobei zwischen dem 
jeweiligen Ende 10, 11 der AuBenhaut und dem Trom- 
metumfang jeweils ein Schlitz 12, 13 verbleibt, auf den 
ein vorgelagertes Luftgeblase 14, 15, im Ausfuhrungs- 
beispiel als Querstrorngeblase ausgebildet, Luft fordert 
55 Die Luft wird von den Geblasen 14, 15 zum Beispiel 
uber im Bereich der Fahrzeugsei ten wand vorgesehene 
Lufteinlasse 16 angesaugt, von denen einer gestrichelt 
schematisch angedeutet ist und die vorzugsweise in Be- 
reichen moglichst hohen Drucks der FahrzeugauBen- 
60 hautliegen. 

Der Einfachheit halber kann im Rahmen der Erfin- 
dung filr die bezogen auf ihre Masse moglichst klein 
gehaltenen Trommeln 7, 8 und die Geblase 14, 15 ein 
gemeinsamer, vom Achsantrieb des Fahrzeuges abge- 
65 zweigter Antrieb vorgesehen werden. Dieser insgesamt 
mit 17 bezeichnete Antrieb ist in der Zeichnung schema- 
tisch angedeutet und umfaBt, als bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel, einen Zahnriementrieb, der von der Ach- 
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se 18 auf die im Ausfuhrungsbeispiel untere Trommel 8 
gefiihrt Die Trommel 8 ist uber einen gekreuzten Zug- 
mitteltrieb, bevorzugt wiederum einen Zahnriementrieb 
mit den Trommeln 7, 8 derart verbunden, daB diese 
gegenlaufig rotieren. Von den Trommeln sind vorzugs- 5 
weise die Anthebe fur die diesen zugeordneten Geblase 
14, 15 abgezweigt, die wiederum uber Zahnriemenge- 
triebe gebildet sein kdnnen, wobei die Geblase jeweils 
gegensinnig zu den Trommeln rotieren. 

Im Rahmen der Erfindung erweist es sich als zweck- 10 
maBig, in die Antriebsverbindung von der Achse 18 zur 
Trommel 8, vorzugweise der Achse der Trommel 8 zu- 
geordnet, einen Freilauf vorzusehen, so daB die Brems- 
leistung des Fahrzeugs durch die rotierenden Massen 
der Geblase und Trommeln nicht beeintrachtigt wird. 15 
Daruber hinaus kann es von Vorteil sein, eine Bremsein- 
richtung fur die Trommeln 7, 8 vorzusehen, die die 
Trommeln automatisch beaufschlagt, sobald das Fahr- 
zeug stillgesetzt wird Hierdurch wird der Verletzungs- 
gefahr durch Beruhren der Trommeln begegnet, die be- 20 
vorzugt eine aufgerauhte, beispielsweise narbenfdrmige 
Oberflache haben, urn bestmdgliche Obertragung der 
kinetischen Energie auf die Grenzschicht zu erreichen. 

Im Hinblick auf eine mdglichst geringe Masse der 
Trommeln erweist es sich als zweckmaBig, wenn diese 25 
beispielsweise aus dunnwandige Rohre aus kohlefaser- 
verstarktem Kunststoff hergestellt werden. 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel veranschau- 
licht, wie uber die Trommeln die umstrdmende Luft sehr 
weit in den Heckbereich hinein mitgenommen wird, so 30 
daB der verbleibende Totwasserbereich verhaltnisma- 
Gig klein wird. 

Die Trommeln kdnnen bei der Erfindung nicht nur 
den oberen und unteren, sondern auch den seitlichen 
Abloselinien des Fahrzeughecks zugeordnet seia Letz- 35 
teres ist im Ausfuhrungsbeispiel nicht gezeigt Beson- 
ders bei Zuordnung zur oberen und unteren Abldselinie 
ergibt sich auch eine Reduzierung des Auftriebs, da die 
im Nahbereich der Ausblaseschlitze auftretende Druck- 
absenkung sich auf der Fahrzeugunterseite erheblich 40 
starker stromaufwarts ausbreitet als an der Fahrzeug- 
oberseite. Besonders stark ist dieser Effekt also, wenn 
die der oberen Abldselinie zugeordnete Trommel ent- 
fallt, die der unteren Abldselinie zugeordnete Trommel 
also beispielsweise in Verbindung mit den seitlichen Ab- 45 
loselinien zugeordneten Trommeln eingesetzt wird 
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wobei analog zur tangentialen Ausblasgeschwin- 
digkeit die Laufgeschwindigkeit der abgerundeten, 
bewegten Wandabschnitte grdBer als die Ge- 
schwindigkeit der Auflenstrdmung ist und Ausblas- 
sowie Laufgeschwindigkeit in Abhangigkeit von 
der Geschwindigkeit der AuBenstrdmung propor- 
tional zu dieser veranderlich sind. 

2. Vorrichtung zum Reduzieren des Strdmungswi- 
derstandes im Heckbereich eines Fahrzeuges, bei 
dem im Obergang zu der an das Totwassergebiet 
angrenzenden AuBenwand des Fahrzeughecks im 
Bereich der Abldselinie des Fahrzeughecks schlitz- 
artige Ausblasedffnungen zum bezogen auf einen 
anschlieBenden Obergangswandbereich tangentia- 
len Ausblasen der Luft angeordnet sind, denen Ge- 
blase vorgelagert sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB die verrundeten Obergangswandbereiche (5, 6) 
jeweils durch die Wandung einer rotierbaren 
Trommel (7, 8) gebildet sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trommeln (7, 8) in ihrer Drehzahl 
mit der Fahrzeuggeschwindigkeit anhebbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Trommel (7, 8) und Geblase (14, 15) in 
ihrer Drehzahl mit der Fahrzeuggeschwindigkeit 
anhebbar sind 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trommeln (7, 8) am Trommelum- 
fang rauhe, insbesondere genarbte Oberflachen 
aufweisen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trommeln (7, 8) uber eine Frei- 
laufverbindung mit dem Fahrzeugantrieb gekop- 
pelt sind 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb fur die Trommeln (7, 8) 
vom Achsantrieb des Fahrzeuges (1) abgezweigt 
ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trommeln (7, 8) der oberen und 
unteren Abldselinie des Fahrzeughecks zugeordnet 
sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Trommeln den seitlichen Abloseli- 
nien des Fahrzeughecks zugeordnet sind 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1 . Verfahren zum Reduzieren des Stromungswider- 50 
standes im Heckbereich eines Fahrzeuges durch 
Beeinflussen des Stromungsverlaufes, bei dem zur 
Erhdhung des bernoullischen Gesamtdruckes und 
damit zur Reduzierung des Druckwiderstandes im 
Heckbereich ein Grenzschichtausblasen in der 55 
Weise durchgefilhrt wird daB im Bereich der Abld- 
selinie des Fahrzeughecks Luft in tangentialer 
Richtung mit so hoher Geschwindigkeit ausgebla- 
sen wird, daB der verzdgerten Grenzschicht kineti- 
sche Energie zugefiihrt wird und daB die ausgebla- 60 
sene Luft sodann aus ihrer ursprunglichen tangen- 
tialen Strdmungsrichtung entlang abgerundeten 
Wandabschnitten mit der Heckbereichswand in das 
Totwassergebiet zur Verkleinerung desselben ab- 
gelenkt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
verzdgerte Grenzschicht im Bereich der abgerun- 
deten Wandabschnitte durch Bewegung derselben 
in Strdmungsrichtung anliegend mitgefiihrt wird 
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